TRAO ĐỔI ĐỒNG VỊ  (A. Isotopic exchange) 
Là sự phân bố lại nguyên tử của các đồng vị của một nguyên tố đã cho trong một
phân tử, giữa các phân tử hoặc giữa các pha khác nhau, nhưng không dẫn đến
những thay đổi khác về thành phần phân tử định tính và định lượng của hệ.
TĐĐV đồng thể là sự trao đổi đồng vị diễn ra trong một pha duy nhất. TĐĐV đồng thể xảy ra thông qua các quá trình phân ly, kết hợp,  trao đổi electron hoặc các quá trình hoá lí thuận nghịch khác.
Ví dụ về TĐĐV đồng thể là sự trao đổi ion iodide giữa alkyl iodide và kali iodide diễn ra trong dung dịch alcohol:
R127I + K131I  ⇌ R131I + K127I
TĐĐV dị thể là sự trao đổi đồng vị diễn ra trong hệ nhiều pha, ở đó có sự di chuyển các đồng vị xuyên qua ranh giới giữa các pha. TĐĐV dị thể  cũng diễn ra theo các cơ chế tương tự như TĐĐV đồng thể. TĐĐV dị thể còn được chia thành hai trường hợp: TĐĐV giữa các pha trực tiếp tiếp xúc với nhau và TĐĐV thông qua một pha trung gian.
Ví dụ về TĐĐV dị thể là sự trao đổi giữa bạc kim loại và các ion của nó trong dung dịch:
110Ag+ + 107,109Ag(rắn) ⇌107,109Ag+ + 110Ag(rắn)
Cơ chế của TĐĐV:
- TĐĐV qua quá trình phân ly:
Nếu hai hợp chất hoặc hai pha của một hợp chất bị điện ly hoặc nhiệt phân tạo thành các tiểu phân cùng loại (ion, phân tử, gốc hoặc nguyên tử) chứa các đồng vị khác nhau của cùng một nguyên tố thì phản ứng TĐĐV sẽ xảy ra giữa các hợp chất hoặc các pha đã cho. Khi ấy quá trình TĐĐV có thể biểu diễn bởi phương trình tổng quát:
AX + BX* ⇌ A + X + B + X* ⇌ AX* + BX
Trong các phương trình phản ứng, đồng vị phóng xạ sẽ được đánh dấu bằng kí hiệu “*”.
Ví dụ về TĐĐV đánh dấu theo cơ chế điện ly trong dung dịch là phản ứng giữa halide kim loại và phức chất chứa phối tử halogen:
K2[PtBr6] + KBr*  ⇌ K2[PtBr5 Br*]+ KBr
Phản ứng giữa SO3 và S*O2 diễn ra qua giai đoạn nhiệt phân SO3:
SO3 + S*O2  ⇌SO2 + (1/2) O2 + S*O2  ⇌SO2 + S*O3
- TĐĐV qua giai đoạn kết hợp:
Sự TĐĐV có thể xảy ra khi hai hợp chất chứa các đồng vị của cùng một nguyên tố kết hợp với nhau tạo thành một phức chất trung gian:
AX + BX*  ⇌ABXX*  ⇌ AX* + BX
Ví dụ về cơ chế này là phản ứng trao đổi giữa nhôm bromide và alkyl bromide:
AlBr2Br* + RBr  ⇌ RAl Br3Br*  ⇌ AlBr3 + RBr*
- TĐĐV qua các quá trình hoá lí thuận nghịch khác:
Sự TĐĐV có thể xảy ra trong mọi quá trình hoá lí thuận nghịch có sự tham gia của các phân tử chứa các đồng vị khác nhau của cùng nguyên tố, chẳng hạn sự chuyển vị nội phân tử, trao đổi đồng vị thuỷ ngân giữa pha hơi và pha lỏng, trao đổi đồng vị carbon giữa benzen ở thể hơi và thể lỏng. Trong một số trường hợp, sự trao đổi đồng vị đòi hỏi sự tham gia của một hợp chất trung gian. Chẳng hạn sự trao đổi đồng vị bromide giữa hai alkyl bromide không diễn ra trực tiếp mà thông qua chất trung gian là nhôm bromide:
RIBr* + AlBr3 ⇌RIAlBr*Br3 ⇌RIBr + AlBr2Br*
RIIBr + AlBr2Br*  ⇌RIIAlBr*Br3  ⇌RIIBr* + AlBr3
(RI , RII là các gốc alkyl)
- TĐĐV nhờ các phản ứng trao đổi electron:
Phản ứng trao đổi electron giữa các ion hoá trị khác nhau của các đồng vị của cùng nguyên tố có hiệu quả phân bố lại đồng vị trong các hợp chất giống như một phản ứng trao đổi đồng vị:
FeCl2 + Fe*Cl3  ⇌Fe*Cl2 + FeCl3
Thực ra ở đây chỉ xảy ra quá trình trao đổi electron:
Fe2+ + Fe*3+  ⇌Fe*2+ + Fe3+
TĐĐV trong các loại hợp chất khác nhau:
- TĐĐV trong các hợp chất liên kết ion gồm hai nguyên tố: Những hợp chất loại này dễ dàng trao đổi các nguyên tử đồng vị khi nhiệt phân, điện ly do hoà tan trong dung dịch hay nóng chảy.
- TĐĐV trong các oxy acid và các muối của chúng: Các hợp chất loại này dễ dàng trao đổi ion hydro hoặc ion kim loại liên kết với gốc acid. Nguyên tử oxy trong gốc acid cũng có thể được trao đổi. Ở các hợp chất khác nhau tốc độ trao đổi các nguyên tử nói trên cũng khác nhau. Các nguyên tử á kim đóng vai trò trung tâm trong gốc acid khó bị trao đổi.
- TĐĐV trong các phức chất: Các ion ở cầu ngoại dễ bị trao đổi. Các phối tử ở cầu nội bị trao đổi với tốc độ chậm và phụ thuộc vào hằng số bền của phức chất. Các ion trung tâm về nguyên tắc không bị trao đổi. Tuy nhiên, khi độ bền phức chất thấp cũng có thể xảy ra sự trao đổi cả ion trung tâm.
- TĐĐV trong các base: Các base có thể trao đổi cả ion kim loại, nhóm hydroxy và nguyên tử hydro.
- TĐĐV trong các hợp chất hữu cơ: 
Các nguyên tử halogen trong các dẫn xuất halogen của hợp chất hữu cơ có thể trao đổi được với các nguyên tử halogen tự do hoặc với ion halide trong dung dịch. Trong các điều kiện thông thường, các nguyên tử O, N vµ S liên kết với carbon không tham gia phản ứng TĐĐV. Tuy nhiên ở nhiệt độ cao, nguyên tử oxy trong nhóm hydroxy của  alcohol , , nguyên tử lưu huỳnh trong nhóm C-S hoặc S-S có thể tham gia phản ứng TĐĐV do các liên kết này yếu đi.
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